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Politicka doporuceni pro podporu Turnaje mladych fyzikii (TMF)
|04 Dibali: 2019-1-SK01-KA201-060798

Pi‘edstaveni Turnaje mladych fyziki (TMF)

Mezinarodni Turnaj mladych fyzikii (Young Physicists’ Tournament, I'YPT) je badatelskou fyzikalni
soutézi sttedoskolskych zakd, v niz v dnesni dob¢ pravidelné soutézi tymy z ~35 zemi [1]. Zrodil se
Vv roce 1988, davno pred tim, nez se 0 badatelsky orientovanou vyuku (Inquiry Based Science Education,
IBSE) zacala intenzivné€ zajimat komunita ucitelti a didaktikd.

Kazdé 1éto publikuje organizacni vybor IYPT zadani 17 experimentalné zamétenych fyzikalnich
uloh s otevienym koncem. Typické zad&ni ulohy TMF spociva v kradtkém popisu zajimavého jevu.
Cilem zakd je jev fyzikalné vysvétlit a toto vysvétleni podpofit vysledky méfeni i teoretickymi Gvahami
a vypocty. Na feSeni Zaci pracuji soustavné cely Skolni rok az do nasledujiciho 1éta, kdy péti¢lenné tymy
prezentuji feSeni v mezindrodnim kole TMF. V prubéhu této doby se také konaji regionélni a narodni
kvalifika¢ni kola, z nichz vzchazi reprezentaéni tym [2].

Prabéh typického feseni uloh TMF napodobuje v mnoha aspektech realnou védeckou praci:

o Tymy zaki nejprve vyhledavaji informace o zadaném jevu v literatufe, a dale jej konzultuji
se svymi fyzikati ¢i s akademickymi pracovniky. Dochazi tak navic k Zadouci spolupraci
stiednich skol s vysokymi §kolami a akademickymi pracovisti.

e 7Aci prichazi s vlastnim vysvétlenim a hypotézami; navrhuji a sestavuji aparatury pro
pozorovani a podrobné zkoumani studovanych jevi. Na zakladé svych naméienych dat pak
testuji svoje vysveétleni a pripadné je dale upiesnuji. Soucasné pracuji na kvalitativnim nebo
kvantitativnim teoretickém popisu pozorovaného jevu. | zde ¢&asto probihd spoluprace
s akademickym prostfedim.

e Vlastni soutéZ spociva v modelové védecké diskusi hodnocené porotou slozenou z odbornika.
Reseni prezentujiciho je rozebirano oponentem z druhého tymu, zatimco zastupce tietiho tymu
(recenzent) nasledné zhodnoti vystoupeni obou z nich. V téchto rolich se tymy stiidaji. Kromé
vyteseni ulohy je tak pro uspéch v soutézi zasadni i umét vysledky své prace prodat a obhajit, a
v kratkém c¢ase pochopit a vécné okomentovat vysledky cizi prace.

TMF tedy zdaleka nevede pouze k hlubokému rozvoji fyzikalniho mysleni, ale podporuje i rozvoj
dovednosti jako je tymova préce, kritické mysleni nebo komunikace vysledka. Toto je z&sadni
ptidanou hodnotou v porovnani s piedmétovymi olympiadami i s drtivou vétSinou ostatnich (nejen)
fyzikalnich soutézi. Blizkost TMF realnému védeckému badani ilustruje nejen fakt, Ze se S naméty
soutéznich kol TMF neziidka potkdvdme v prestiznich mezinarodnich recenzovanych védeckych
Casopisech, ale zejména styl zadani, ktery vyzaduje vysvétleni a prozkoumani jevu. Toto je dalsi
podstatny rozdil oproti pfedmétovym soutézim, kde zadani byva ve stylu ,,(pomoci znamych vzorci)
vypoctéte...“ a tedy blize Skolnim shirkdm uloh.

Podpora Evropské komise pfi tvorbe této publikace neptedstavuje souhlas s obsahem, ktery odrazi pouze ndzory autord, a Komise nemiize byt
zodpovédna za jakékoliv vyuziti informaci obsazenych v této publikaci.
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Jaké dovednosti zaki TMF rozviji?

Uvedeny stru¢ny popis soutéze zietelné naznacuje, ze priprava na TMF vede k vSestrannému rozvoji
tvrdych i mékkych dovednosti zakd. Prostfednictvim dotaznikového Setieni [3, 4] jsme mj. srovnavali,
jaky je rozdil mezi pfinosem piipravy na TMF, tradi¢ni vyukou a dal$imi fyzikalnimi soutéZzemi k
rozvoji vybranych odbornych a mékkych dovednosti zaki. Zjistili jsme, ze praci na feSeni TMF se
nasledujici (vybrané) dovednosti rozvijeji I1épe, nez pti tradi¢ni vyuce nebo pii ptipraveé na jiné fyzikalni
soutéze:

(" Odborné dovednosti )

e Navrh experimenti

e Interpretace a analyza namétenych dat

e Sestrojovani vlastniho teoretického modelu
e Numerické simulace

e Vlastni reSerse ve veédecké literature

e Kritické hodnoceni cizich vysledka

Mekké dovednosti

e Tymova prace

e Schopnost ziskavat a vyuzivat informace
e Tvoftivost

e Prezentacni dovednosti

e Debatni dovednosti

e Anglictina

J

Vysledky naseho vyzkumu ukazuji, Ze tradi¢ni vyuka fyziky je zaméfend na 0izké spektrum
dovednosti, jako feSeni uzavienych fyzikalnich tloh nebo ,,experimentovani* podle pfedem daného
ptedpisu, zatimco na rozvoj mékkych dovednosti nebo odbornych dovednosti s vy$si mirou tvofivosti
a vlastni iniciativy uz se v dnesni vyuce nedostava cas.

Jsou to pfitom pravé odborné dovednosti vyzadujici silny tvirci ptistup a mj. vyse zminéné vybrané
mékké dovednosti, které jsou vysoce cenény v dnesni moderni spolecnosti, i proto, Ze maji pfirozené
nalézt ve vyznamnych pozicich nejen ve vyzkumu a vyvoji, ale i v soukromém sektoru. Naptiklad
Michael Prouza vede Fyzikalni ustav AV CR; Filip Mat&jka je jednim z mala hlavnich fesitelt
prestiznich ERC grantii v Ceské Republice; Lukas Kroc se vyrazné uplatnil v prestiznich firméach jako
SpaceX nebo Vetri.

TMF a aktivity jim inspirované nebo z né&j odvozené proto zasluhuji odpovidajici podporu. Od
podpory Zaki a uéitell na jednotlivych stfednich Skolach, az po podporu organizace aktivit na celostatni
arovni; byly by také vhodné zapojit podniky, jejichz aktivity vyzaduji vysoce kvalifikované védce a
technologické pracovniky.

Podpora Evropské komise pfi tvorbe této publikace neptedstavuje souhlas s obsahem, ktery odrazi pouze ndzory autord, a Komise nemiize byt
zodpovédna za jakékoliv vyuziti informaci obsazenych v této publikaci.
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Co je klicové pro organizaci TMF a rozSifovani okruhu ucéastnika?

W

Cim muze byt TMF ohroZen?

Diky zkusenostem partnerii projektu (vedle CR také Rakousko, Slovensko, Madarsko, Slovinsko

vvvvvv

k rozvoji zaku i k dal§imu roz§ifovani okruhu u¢astniki:

~

e Zapaleni ucitelé a jejich podpora ze strany vedeni §kol a nadtazenych organiza¢nich sloZek.

e Financni zajisténi celé soutéze i podpurnych aktivit, od Gvodniho seminafe po vyslani
reprezentacniho tymu do mezinarodniho kola.

e Uvodni seminaf pro Zaky i pro jejich ug¢itele. V ném odbornici z vysokych $kol a akademickych
pracovist’ seznamuji ucastniky se soutézi i se zakladnimi aspekty jednotlivych Gloh. Motivujici
je ucast byvalych resiteltt TMF.

e Pravidelné seminaie nebo konzultace pro zaky a ucitele, pti nichz mohou fesitelé diskutovat
s odborniky o feSeni jednotlivych uloh.

e Podpora ze strany mistnich védct, vysokych skol a dal$ich vyzkumnych instituci — at’ uz pouze
radou, poskytnutim experimentalniho vybaveni ¢i pfistupu na pokrocilejsi métici techniku, nebo
vyslanim porotct do soutéze.

e Regionalni kola se zjednodusenymi pravidly, kterd usnadnuji ucast v soutézi novackim.

e Naérodni kola za ucCasti tymi a porotct i zdalSich zemi. Kromé motivace zakli muze
internacionalizace narodnich kol zjednodusit ziskavani sponzorskych ptispévka.

e Intenzivni pfiprava narodniho reprezentacniho tymu vedend odborniky.

I

Organizace mnohych c¢innosti souvisejicich s TMF byva dilem nadSenct, ktefi vnimaji TMF
za spolecensky mimotadné prospésnou ¢innost. Epidemie Covidu jenom zdiraznila, Ze tento kiehky
systém muze byt snadno ohrozen. Partneti projektu se shodli, Zze skute¢né Kkritické, a pfitom netrivialni
prvky, které mohou TMF vyznamné ohrozit, jsou:

o Nedostatek zapalenych ucitelli, ktefi jsou ochotni pripravovat a podporovat zaky v soutézi.

e Nedostatek nebo uplna ztrata financovani soutéze ze strany statu a/nebo sponzord.

e Qdliv védct a instituci podporujicich soutéz po odborné strance — radou, vybavenim, i praci
V porotg.

V Ceské republice je na solidni urovni finanéni zabezpeéeni soutéze (MSMT dotuje soutdZni akce
z 90 %); podstatné je i oficialni uznani soutéZe — zafazeni do kategorie A stiedoSkolskych soutézi.
Potencialnim rizikem je nestabilita celého systému dotaci. V roce 2020 nebylo napiiklad do posledni
chvile jasné, zda nejen TMF, ale i dalsi soutéze viibec financovany budou [5]; v roce 2021 pak nebyla
financovana prezen¢ni mezinarodni kola soutézi. Kratkodobé mensi vypadky ve financovani TMF
se dafilo kompenzovat finanéni podporou ze strany JCMF, FZU AV CR a FJFI CVUT, nicméné vicelety
vypadek by soutéz nejspis nepiezila. Apelujeme proto na statni organy, aby si uvédomily potfebnost a
dilezitost péce o nadané zaky, a zavedly systém stabilniho financovani soutézi.

Podpora Evropské komise pfi tvorbe této publikace neptedstavuje souhlas s obsahem, ktery odrazi pouze ndzory autord, a Komise nemiize byt
zodpovédna za jakékoliv vyuziti informaci obsazenych v této publikaci.
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Na dobré trovni je v CR i spoluprace s védeckymi institucemi — at’ uz s velkymi hragi jako FZU
AV CR, FJFI CVUT, MFF UK, nebo s regionalnimi VS jako ZCU v Plzni, UPOL v Olomouci, nebo
SU v Opavé. Excelentni pak jsou predevs§im kontakty s konkrétnimi nadSenci z téchto pracovist.
Kolektiv lidi zapojenych do organizace soutéze se daii v CR rozsifovat, a predevsim zapojovat byvalé
mladsi usp&sné Giastniky soutéze. Zde tedy, alespoii v CR, bezprostiedni problém nehrozi.

V poslednich péti letech Cesky vybor TMF rozviji podptirné aktivity k TMF a k badatelské ¢innosti
obecné. Dlouhodobé probihd spoluprace s kurzy VYDRA [6], ad hoc se dafi organizovat Gvodni
soustfedéni TMF, postupné se buduje prostiedi podporujici intenzivnéj§i vyménu informaci mezi
fesiteli, u¢iteli a odborniky [7]. Rozbiha se také systematiGt&jsi priprava tymu reprezentujiciho CR na
Mezinarodnim TMF. Slabinou je financovani: tyto aktivity jsou bud’to financovany zroku na rok
Z grantli, nebo — jako tfeba pfiprava na Mezinarodni TMF — jsou zcela odkdzany na nadSeni
dobrovolniki. Pro plné vyuziti potencidlu TMF i aktivit obdobného typu by proto bylo vhodné
financovat i dlouhodobé podptirné aktivity, které usnadni zapojeni novych zaku.

Kriticky je nedostatek zapalenych ucitelt a jejich podpora a motivace. Prakticky vSichni soucasni
vedouci tymi TMF se blizi dichodovému véku. Odchod osobnosti jako Jana Dirlbecka z Gymnazia
Cheb nebo Petra Pavlicka z Mendelova gymnézia Opava do duchodu se na soutéZi citelné projevuje.
Jeden z méala motivaénich podnétli — Program Excelence S§ MSMT, byl zrusen. Naprosto klicové je
proto motivovat stavajici zkusené ucitele i Cerstvé absolventy — jak finan¢né, tak prostym lidskym
uznanim a propagaci dosahovanych vysledka.

Podpora Evropské komise pfi tvorbe této publikace neptedstavuje souhlas s obsahem, ktery odrazi pouze ndzory autord, a Komise nemiize byt
zodpovédna za jakékoliv vyuziti informaci obsazenych v této publikaci.
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Jak miiZe pomoci stat a politi¢ti Cinitelé?

K rozvoji TMF a Kk vylouceni vyse uvedenych rizik doporutujeme zavést v Ceské republice

nasledujici politiky:

~

~

e Vytvotit motiva¢ni systém pro stfedoskolské ucitele, kteti pripravuji zaky do soutézi (vyhrazeni
Casti tivazku ucitelti na ptipravu zaku v soutézich; vysilat je a hradit jim kurzy rozvijejici jejich
odbornost, zavést piiplatek k jejich mzdé, a i jinak je ocenit). Ptiprava zaka do soutézi a
obzvlast pro TMF vyZzaduje enormni mnozstvi ¢asu a usili, které v dnesni dob¢ Casto zlistava
nepovs§imnuto, nedocenéno, a neodmenéno.

e Vjakémkoliv hodnoceni soutézi zohlednovat jejich pfinos a naroc¢nost. Pokud jsou soutéze
hodnoceny vyhradné¢ podle poctu tucastnikii, zaci i ucitelé budou logicky preferovat
nejjednodussi soutéze bez jakékoliv pridané hodnoty a nebudou se vénovat dlouhodobym
narocnym aktivitdm s obrovskym pfinosem.

e Zajistit stabilni financovani soutéze véetné aktivit potfebnych pro pripravu zaka i uciteld.

e Zavést program pro piipravu studentli na TMF s oficidlnim zapojenim védeckych instituci,
jejichz péce o nadané stiedoskolaky bude odpovidajicim zptisobem ocenéna.

e  Zavést systém stipendii nebo odmén pro nadané zaky. Za usp&$nou ucast v jednotlivych kolech
soutéze jim muze byt napiiklad pfiznano stipendium nebo zapsany body pro piijeti na vysoké
skoly.

e Rozsifit soutéz typu TMF i pro vyssi rocniky zakladnich Skol, aby se moznost zapojeni se
do badatelské ¢innosti oteviela vétsimu poctu ucastniki, a dafilo se tak zachytavat nadéjné zaky.

[1]
[2]
[3]

[4]

[5]

[6]
[7]
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