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Odporucané politiky vo vizbe na Turnaj mladych fyzikov
104 Dibali: 2019-1-SK01-KA201-060798

Pripravujeme poprednych vyskumnikov a inZinierov pre 21. storocie.
AKy je vyznamny vedec, inZinier alebo odbornik?

Mysli samostatne a tvorivo. Schopny pracovat’ v time, vytrvalo pracovat’ na dosiahnuti svojich ciel'ov.
Dokaze kriticky skiimat’ vysledky druhych a realisticky, ale diplomaticky komunikovat’ svoj nazor (aj
v angli¢tine). Jeho odbornost’ (v danej oblasti) je vyborna.

Medzinérodny turnaj mladych fyzikov (International Young Physicists' Tournament — I'YPT) je jednou
z najprestiznejSich medzinarodnych fyzikalnych sit'azi. Na rozdiel od tradi¢nych stt'azi v rieSeni uloh
tu Studenti pracuji v timoch a vykonavaji skutoény experimentalny a teoreticky vyskum fyzikalnych
problémov s otvorenym koncom. Hlavnym pedagogickym cielom pripravy (popri vyucbe fyziky) je
priprava na timovu pracu, rozvoj komunikac¢nych, debatnych a anglickych jazykovych zru¢nosti, ako aj
rozvoj kreativity, takZe vel'mi dobre zapada do ofakavani pracovného trhu v 21. storo¢i. Aj to je jeden
z dovodov, preco priblizne tretinu ucastnikov IYPT tvoria dievcata.

Na nasledujucich stranach bude podrobne rozoberany systém sut’aze, jej vplyv a aktualna situacia. Tiez
bude nac¢rtnuté, o by bolo potrebné urobit’ pre d’alsi rozvoj tejto sut'aze.
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Predstavenie Turnaja mladych fyzikov (TMF)

Turnaj mladych fyzikov (TMF) je vedecka sut'az pre Studentov strednych §kol zalozena na vyskume.
Zrodila sa v roku 1998, davno predtym, ako sa komunita uéitelov a odbornikov z oblasti didaktiky
zaCala zaujimat’ o vzdelavanie zalozené na vyskume (Inquiry Based Science Education - IBSE). V
sucasnosti sa tohto medzinarodného podujatia pravidelne zacastnuju Studenti z priblizne 35 krajin.

Kazdé leto zverejiiuje organizacia Medzinarodny turnaj mladych fyzikov (I'YPT) sedemnast’ prevazne
experimentalnych otvorenych fyzikalnych tloh. Typickym problémom IYPT je opis zaujimavého javu
a Studenti s poziadani, aby poskytli jeho fyzikalne vysvetlenie, nasli a preskumali parametre, ktoré
dany jav ovplyviiuju. Studenti skimaji ulohy aZ do buduceho leta, kedy patélenné timy prezentuju svoje
vysledky na svetovom kole I'YPT. Medzitym sa konaju turnaje TMF na regionalnej a narodnej Urovni a
vyber narodnych timov.

TMF simuluje skutocnu vedecka pracu mnohymi spdsobmi:

e  Timy Studentov najskor hPadaji informacie o fenoméne v literature, radia sa s u¢itel'mi fyziky
na Skolach a univerzitach. Vystupom tejto fazy je hypotéza, ako jav funguje a ktoré parametre by
ho mohli ovplyvnovat.

e Dalej si ziaci pripravia aparatdru na pozorovanie javu. Aparatira musi umoziiovat samostatne
menit’ jednotlivé parametre. Vysledkom st experimentalne data, ktoré hypotézu potvrdzuja alebo
vyvracaju.

e Potom sa formuluje kvalitativne vysvetlenie javu a experimentmi sa potvrdi, Studenti formuluja
matematicky popis javu, ktory vysvetl'uje namerané udaje. V pripade potreby Studenti robia d’alSie
experimenty. Na vel'mi Specifické experimenty mozu vyuzit' aj Specializované laboratoria na
univerzitach alebo vyskumnych ustavoch. Takato spoluprica vytvara vel'mi ziad(ce prepojenia
medzi §kolami a univerzitami a vyskumnymi Gstavmi.

e Pocas samotnej sut'aze Student prezentuje vysledky svojej préace pred oponentom a recenzentom
z inych timov a porotou zloZenou z pedagdégov a vyskumnikov. Svoje rieSenie musi obhgjit’ pred
oponentom v diskusii. Dalsi $tudent, recenzent, sleduje prezentaciu a diskusiu a na konci urobi
zhrnutie. Téato faza teda simuluje vedeckl konferenciu. Vykony reportéra, oponenta a recenzenta
hodnotia jednotlivi ¢lenovia poroty znamkami od 1 do 10. Po niekol’kych kolach, ked” kazdy tim
prezentuje riesenia viacerych tloh, s timy ocenené medailami.

e NajlepSie rieSenia mdzu byt pripadne publikované vo forme vedeckého ¢lanku v recenzovanom
Casopise, ktory vydava [YPT. Niekedy, ked’ rieSenie prina$a vyznamné nové poznatky o fenoméne,
st vysledky publikované v beznych vedeckych ¢asopisoch.

Je zrejmé, Ze ucast na YPT pomaha rozvijat’ nielen hlboké znalosti fyziky, ale aj miakké zrucnosti, ako
je timova praca a komunikécia.

Dal3ia ¢ast’ tohto dokumentu popisuje, aké tvrdé a mikké zruénosti Studentov pomaha TMF rozvijat’ a
ako TMF podporuju vlady v roznych krajinach. Vychadza z vysledkov vyskumu, ktory uskutocnili
autori tohto dokumentu.

Podpora Eurépskej komisie pri tvorbe tejto publikécie nepredstavuje sthlas s obsahom, ktory odraza iba nazory autorov, a Komisia nemdze
byt’ zodpovedna za akékol'vek vyuzitie informdcii obsiahnutych v tejto publikacii.
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Ktoré zrucnosti Studentov pomaha TMF rozvijat’?

Na zéklade Statistickej analyzy ndzorov ucastnikov YPT a ich ucitel'ov fyziky ucast’ v stitazi vyrazne
pomaha rozvijat’ nasledujice odborné a mikké zrucnosti.

Zistili sme, Ze pracou na ulohiach TMF sa tieto (vybrané) zruénosti rozvijaju lepsie ako pri
tradi¢énom vyucovani alebo pri priprave na iné fyzikalne sit’aze:

/ Odborné zruénosti \

Navrhovanie experimentov
e Interpretacia experimentalnych dajov,
analyza udajov
e Vyvoj vlastného teoretického modelu
e Numerické simulécie
o Nezavisly vyskum vo vedeckej literatdre
e Kiritické hodnotenie vysledkov inych

Maikké zruénosti

° Timova praca

° Schopnost’ najst’ a pouzit’ informacie
o Kreativita

o Debatné schopnosti

\o Znalosti anglictiny /

Vysledky nasho vyskumu naznacuju, Ze tradicné bezné hodiny fyziky su prili§ zamerané na vel'mi uzke
spektrum zrucnosti, ako je rieSenie uzavretych problémov alebo vykonavanie experimentov na zaklade
jasnych pokynov, zatial’ ¢o rozvoju mikkych zru¢nosti alebo odbornych zruénosti vyzadujucich vyssi
stupen kreativity sa zvy€ajne venuje vel'mi mala pozornost’.

Tvrdé a mikké zrucnosti ziskané ucastou na TMF su v modernej spolo¢nosti vysoko cenené a daju sa
vyuzit' aj v inych oblastiach ako fyzika. NajuspesnejSich ucastnikov TMF najdeme na poprednych
poziciach vo vyskume a vyvoji, ako aj vo firmach zameranych na iné oblasti. Napriklad v Ceskej
republike bol jeden z byvalych tcastnikov TMF jednym z mala hlavnych riesitel'ov grantov ERC.

TMF si preto zasltzi Sirokl podporu zo vSetkych trovni riadenia $kol, ako aj zo strany samosprav a
firiem, ktorych ¢innost’ zavisi od vysokokvalifikovanych odbornikov v oblasti vedy a techniky.

Podpora Eurépskej komisie pri tvorbe tejto publikécie nepredstavuje sthlas s obsahom, ktory odraza iba nazory autorov, a Komisia nemdze
byt’ zodpovedna za akékol'vek vyuzitie informdcii obsiahnutych v tejto publikacii.
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Co pomiha organizovat’ TMF a §irit’ ho medzi §kolami?

Podl'a skusenosti partnerov tohto projektu tieto aktivity pomdahaju organizovat TMF, pripravit
Studentov na vysSiu trovei a spustitt TMF v novych skolach:

4 e Uvodny seminar (na mieste alebo online) pre §tudentov a u¢itelov vedeny odbornikmi z )
univerzit alebo vyskumnych Gstavov, na ktorom je predstavena sut'az TMF a subor aktualnych
problémov. Ugast” absolventov IYPT je motivujlca.

e (Odhodlani ucitelia a ich podpora zo strany vedenia Skoly.

e Pravidelné semindre pre Studentov a ucitel'ov, kde sa s odbornikmi diskutuje o postupe pri
rieSeni tloh a davaju Studentom odporucania.

e Podpora miestnych univerzit/vyskumnych ustavov pri vykonavani experimentov. Niekol'ko
univerzit ma Specialne laboratoria dobre vybavené na stredoSkolské experimenty (nielen na
podporu TMF).

e Regionalne kola so zjednodusenymi pravidlami, ktoré ul'ah¢ia novacikom tcast’ v sutazi.

e Celostatne kolo za ti€asti zahrani¢nych timov a porotcov. Internacionalizacia narodného kola
je pre Studentov vel'mi motivujiica a pomaha ziskat’ podporu od sponzorov.

e Podpora zo strany univerzit a vyskumnych ustavov pri zabezpecovani porotcov stutaze, ako aj
odbornikov, ktori pomahaju Studentom pri priprave ¢i dokonca poskytnutim priestorov a
techniky na aktivity savisiace s TMF.

e Intenzivna prezencna priprava nadrodného timu pod vedenim odbornikov.

e Podpora pokryvajlca cestu na medzindrodné kolo TMF, ako aj na regionalne medzinarodné

podujatia.
N\ J

Vyssie uvedené odporucania su formulované na zaklade dobrych prikladov z partnerskych krajin. Vo
vSeobecnosti si vSetci partneri vysoko cenia oddanych ucitel’ov na S§kolach a ucitelov/vyskumnych
pracovnikov v akademickych instituciach/vyskumnych tstavoch. Niektoré osvedéené postupy z
partnerskych krajin st uvedené niZzsie.

Rakusko
e Rakusko m& regiondlne predkolo pre menej skusenych Studentov, ktoré vzbudilo velka
pozornost’.

e KedZe Rakusko organizuje otvorené medzinarodné TMF (AYPT) uz viac ako 20 rokov, Studenti
ktori nie si vybrani do narodného timu, tiez zaZivaju podobny pocit ako na medzinarodnom
I'YPT. Podobne Studenti zo zahranicia, ktori sa zacastiiuji na AYPT, dostavaju dobry tréning na
ucast’ na IYPT v neskorSich rokoch. Medzinarodny charakter AYPT tiez pomaha ziskavat’
peniaze od miestnych sponzorova zvysuje atraktivnost’ ucasti pre rakuskych studentov.

e Vel'mi dobra podpora od univerzit v Leobene a vo Viedni, od samosprav a sponzorov.

e AYPT pontka podporu pre Studentov prostrednictvom ,referenéného okruhu odbornikov*.
Studenti im mézu klast’ otazky, ked nevedia pokraGovat’ v rieseni ulohy, alebo mézu poziadat o
zdroje, v ktorych je vysvetlend téma, ktorej nerozumeju.

Podpora Eurépskej komisie pri tvorbe tejto publikécie nepredstavuje sthlas s obsahom, ktory odraza iba nazory autorov, a Komisia nemdze
byt’ zodpovedna za akékol'vek vyuzitie informdcii obsiahnutych v tejto publikacii.
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Bulharsko

e Ministerstvo poskytuje TMF urcita podporu: organizuje narodné kolo sat’aze, hradi poplatok a
letenky sGtaznému timu a dvom vedicim timov, ¢iastoéne podporuje pripravu rozsireného
narodného timu.

e Maju korespondencné kolo 20 dni pred narodnym turnajom. Niekedy to pomaha zapojit’
Ziakov, ktori prejavia zdujem, do existujucich timov alebo zorganizovat’ nové.

e Existovala mimovladna organizacia, ktora podporovala pripravu rozsireného narodného timu.
To zahfialo: pristroje, materidly na aparatiry, cestovné naklady na a¢ast’ na seminaroch timu
alebo na vykonavanie experimentov inde, honorare pre kolegov, ktori sa podiel'ali na priprave
timu, organizovanie seminarov pre ucitePov, kde ich oboznamovali s badatel'sky orientovanymi
Ulohami a s TMF. Jej rozpocet sa v§ak momentalne minul.

e Na univerzite v Sofii je mozné vyuzit' laboratérium, ale v stiasnosti sa vac¢Sina experimentov
vykonava v §kolskych laboratériach.

e Je ustanoveny rozSireny narodny tim 12 Ziakov a kazdy mesiac pre nich organizujd vikendovy
semindr. Tieto seminare st otvorené pre vSetkych zainteresovanych Ziakov a uitelov.

e Organizuju pravidelné seminare s finalnym narodnym timom v juni a v diioch pred odletom na
IYPT.

Cesko

e Ministerstvo podporuje turnaj finanéne.

e Turnaj je oficialne uznany ministerstvom.

e Ziskavaju neformalnu podporu poprednych akademickych institucii vo fyzike.

e 'V ostatnych rokoch bol vytvoreny subor akcii na podporu studentov v priprave na TMF.

Mad’arsko

e Ministerstvo hradi ndklady na medzinarodnu sut’az (bez ohl'adu na miesto uréenia).

e ministerstva s k dispozicii Ziadosti (radovo 10 000 EUR ro¢ne).

e Studenti moézu vyuzivat’ infra§truktiru pripravnej univerzity (mozu mat’ na univerzite vlastné
laboratérium).

Slovensko

e Turnaj je oficidlne uznany ministerstvom.

e Ministerstvo podporuje TMF organizaciou regiondlnych turnajov (Ciasto¢ne), organizaciou
celostatneho kola, hradi poplatok a letenky na I'YPT, ¢iasto¢ne podporuje pripravu ndrodného
timu.

e Neformalna podpora univerzit v Bratislave a KoSiciach a Slovenskej akadémie vied.

Slovinsko

e Institat pre vzdelavanie pravidelne organizuje konferencie pre uéitel’ov a pozyva organizatorov
TMF na predstavenie sut’aZe formou prednasky.

e Podpora (nie finanéna) zo strany zainteresovanych institicii, najmi institatu "Jozefa Stefana".

e V Slovinsku maju Stipendium pre talentovanych $tudentov. Za uspech v sit'aziach mozu Ziaci
ziskat’ body.

Podpora Eurépskej komisie pri tvorbe tejto publikécie nepredstavuje sthlas s obsahom, ktory odraza iba nazory autorov, a Komisia nemdze
byt’ zodpovedna za akékol'vek vyuzitie informdcii obsiahnutych v tejto publikacii.
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Co povazZuji partneri za kPu¢ové hrozby pre TMF?

Mnoho aktivit savisiacich s TMF mo6zu vykonavat’ nadsenci. Nasledujuce mozné hrozby vSak partneri
projektu vnimaju ako kIai¢ové pre pokracovanie TMF:

Strata odhodlanych a zanietenych ucitel’'ov, ktori st ochotni Ziakov pripravovat’.

Strata finan¢nej podpory od vlady a/alebo sponzorov.

Strata (nefinancnej) podpory zo strany univerzit a vyskumnych tstavov.

Strata odbornikov, ktori st ochotni pomahat’ Studentom pri priprave a zi¢astiovat’ sa porot.

Ako mozZe pomoct’ vlada a politici TMF a inym sut'aziam?

Na podporu aktivit TMF a inych st’azi a tieZ na predchadzanie rizikam uvedenym vyssie odporic¢ame
na Slovensku implementovat’ nasledujtice zasady:

~

~

Zaviest motivacny systém pre ucitelov strednych $kol na pripravu Studentov na sttaze
(znizenie naplne vyucovacich hodin, platené odborné vzdelavanie, d’alSie vzdelavanie ucitel'ov,
navysSenie platov, ocenenia). Tieto Cinnosti si vyzaduju vela Casu a Usilia, no zostavaju
nepochopené, podceniované a nekompenzované.

Zaviest’ Stipendia / ocenenia pre nadanych Studentov. Pre tispe$nu ucast’ na regionalnych,
narodnych a medzinarodnych kolach (vratane TMF/IYPT) by $tudenti mali ziskat' body na
Stipendium a extra body na prijatie na vysoku skolu.

Garantovat’ nepretrzitu finanéni podporu TMF/IYPT a ostatnych sutazi, ktord by pokryla
celoro¢nu pripravu Studentov, organizaciu sUstredeni, regionalnych a néarodnych kol a
cestovanie na regionalne a medzinarodné sut’aze.

Pri hodnoteni sut'azi by sa mala zohl'adnit’ aj ich naro¢nost’. Va¢sinou su sitaze hodnotené na
zéklade poctu zacastnenych Studentov, ¢im sa uprednostiiuji 'ahké a masové sut'aze pred
naro¢nymi.

Zaviest’ program pripravy studentov, ktory na oficidlnom zaklade zahfna akademicke instittcie.
Akademické institiicie by mali byt hodnotené a finanéne podporované aj za starostlivost’ o
nadanych ziakov zdkladnych a strednych Skol.

Zriadit’ sutaz typu TMF resp. zriadit’ kategoriu TMF pre Ziakov 2. stupna zakladnych s§kol
podobne ako to mé fyzikalna olympiada. D

Podpora Eurépskej komisie pri tvorbe tejto publikécie nepredstavuje sthlas s obsahom, ktory odraza iba nazory autorov, a Komisia nemdze
byt’ zodpovedna za akékol'vek vyuzitie informdcii obsiahnutych v tejto publikacii.
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